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Dit document is het standaardaudittemplate volgens de geünificeerde methodologie voor bedrijven in het Brussels Hoofdstedelijk Gewest, in toepassing van het besluit van 01/02/2024 van de Brusselse Hoofdstedelijke Regering tot wijziging van het besluit van 27/12/2016 betreffende de energieaudit van grote ondernemingen en de energieaudit van de milieuvergunning.
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TGE-adres : 

Naam van de houder of aanvrager van de milieuvergunning : {CustomerName2}
Aanvraagnummer milieuvergunning

Maakt TGE deel uit van een grote onderneming? JA / NEE
Zo ja: Nummer Vestigingseenheid in de bank Kruispuntbank van ondernemingen:

Contactpersoon :
Naam :
Voornaam :
Telefoon :
Mail :


Relatie tussen de grote onderneming, indien van toepassing, de licentieaanvrager en TGE: eigenaar / huurder / anders? 

Energie-auditor : {NameAuditor}

Bedrijfsnaam: VMA
Naam/namen van de auditor(s) die de audit heeft/hebben uitgevoerd
Erkenningsnummer
Adres
Telefoon
e-mail 
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	Datum
	Doel van bezoek / vergadering
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Presenteer de belangrijkste financiële cijfers en identificeer de aandeelhouders met een belang van meer dan 25%:

	
	Jaar N-1
	Huidig jaar

	Aantal fulltime equivalenten (FTE)
	
	

	Verkoopcijfers
	
	

	Balans (activa)
	
	

	Identificatie van aandeelhouders met meer dan 25% (UBO's)
	
	



Presenteer de belangrijkste energiecijfers hieronder volgens activiteitsector:

	Activiteitssector van de site zoals gedefinieerd in de bijlage van het besluit 
	Jaarlijkse verbruiksdrempel zoals gedefinieerd in de bijlage bij het besluit
	Specifiek siteverbruik

	Ex : Kantoorgebouw (privé of openbaar)
	> 128 kWhf/m2 .an
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Beschrijf de activiteiten van TGE 


Geef een satellietfoto van de locatie.
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Profielen van de bezetting van het gebouw en het gebruik van faciliteiten die verband houden met het gebouw of de operationele activiteit (werktijden, aantal werkpauzes per dag, per week, etc.)

Belangrijke veranderingen die de afgelopen 3 jaar zijn waargenomen (verschillen in bezetting, activiteitsgraad, enz.).
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BESCHRIJVING VAN DE BESTAANDE SITUATIE
De mate van detail in de beschrijving van de TGE zal in verhouding staan tot het gewicht van operationele activiteiten en intern transport, zoals weergegeven in de onderstaande tabel. 

Markeer de categorie (gebouw, gemengd of proces) van de TGE in de onderstaande tabel:


	
	Gebouw
	Gemengd
	Proces

	Gewicht van operationele activiteiten en intern transport
	< 25%
	tussen 25% en 75%.
	> 75%

	Beschrijving van de envelop
	gedetailleerd
	bondig
	bondig

	Beschrijving van HVAC-systemen
	gedetailleerd
	gedetailleerd
	bondig

	Beschrijving van operationele activiteit en intern transport 
	bondig
	gedetailleerd
	gedetailleerd

	PBT-drempel voor het berekenen van doelen
	5 jaar
	5 jaar
	3 jaar
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Geef voor elk gebouw het bouwjaar en de datum van de laatste grote renovatie. 


GEBOUWSCHIL

Algemene beschrijving van de gebouwschil (foto's, plannen) of geef het EPB-attest. 

Beschrijf de verschillende elementen van de belangrijkste wanden van de gebouwschil, specificeer zoveel mogelijk de aard van de muren en de bijbehorende geschatte warmtedoorgangscoëfficiënt (U-waarde, in W/m²K).

Beschrijf de luchtdichtheid :

De problemen worden in de onderstaande tabel opgesomd en genummerd.


	#
	Bevindingen en problemen met de gebouwschil

	1.
	Bv: Aanwezigheid van ramen met enkel glas

	2.
	

	3.
	



Vul voor de audit van de gebouwcategorie de gedetailleerde beschrijving in BIJLAGE 1 in. 
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Beschrijf de algemene toestand van de verlichtingsinstallatie en vul de volgende tabel in:

	Type verlichting
	Stroom
	Datum installatie
	Datum en doel van ingrijpende wijziging

	
	Totaal geïnstalleerd vermogen per type verlichting
	
	



Beschrijf de bestaande systemen:

· Geef het type verlichting op (gloeilamp, halogeen, TL, LED, enz.);
· Geef het type voorschakelapparaat op, indien aanwezig, en of het dimbaar is ;
· Sturing beheer (kloktijden) ;
· Verlichtingsregeling (aanwezigheidsmelder, helderheidssensor, derogatieschakelaar, lokale schakelaar, centrale regeling, enz.)

Voor typische ruimten (kantoren, eetzaal, vergaderzalen, gangen, toiletten, enz.), specificeer :

· Nominaal vermogen en specifiek vermogen per zone in W/m² ;
· Verlichtingssterkte (lux) en energie-efficiëntie (W/(m².100.lux)). Geef het standaard verlichtingssterkteniveau op dat is gedefinieerd door normen, voorschriften of praktijkcodes, afhankelijk van het gebruik van de ruimte voor de meest representatieve ruimten

De aandachtspunten worden in de onderstaande tabel opgesomd en genummerd:

	#
	Bevindingen en fouten met het verlichtingssysteem

	4.
	

	5.
	

	6
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VERWARMINGSSYSTEEM 

Beschrijf de algemene toestand van de verwarmingsinstallatie (productie, distributie en hulpapparatuur, emissie, isolatie, regeling) en vul de volgende tabel in:


	Verwarmingssysteem
	Vermogen of debiet
	Datum installatie
	Datum en doel van ingrijpende wijziging

	ketels, warmtegeneratoren ...
	Nominaal vermogen
	
	bijv.: Brander vervangen

	
	
	
	



De aandachtspunten worden in de onderstaande tabel opgesomd en genummerd:

	#
	Bevindingen en storingen van het verwarmingssysteem

	7.
	Bv: Kloktijden regeling komen niet overeen met de openingsuren van het gebouw

	8
	

	9.
	



Vul voor de audit van het gebouw of de gemengde categorie de gedetailleerde beschrijving in BIJLAGE 2 in. 

SANITAIR WARM WATER

Beschrijf de algemene toestand van het warmwatersysteem (productie, distributie en isolatie, regeling) en vul de volgende tabel in:


	SWW
	Vermogen of debiet
	Datum installatie
	Datum en doel van ingrijpende wijziging

	ketels, warmtegeneratoren ...
	Nominaal vermogen
	
	

	
	
	
	




De aandachtspunten worden in de onderstaande tabel opgesomd en genummerd:


	#
	Bevindingen en storingen van het SWW-systeem

	10
	

	11
	

	12
	



Vul voor de audit van het gebouw of de gemengde categorie de gedetailleerde beschrijving in BIJLAGE 2 in. 

KOELSYSTEEM 

Beschrijf de algemene toestand van de koelinstallatie (Productie, distributie en hulpvoorzieningen, emissie, isolatie, regeling) en vul de onderstaande tabel in:


	Airconditioning
	Vermogen of debiet
	Datum installatie
	Datum en doel van ingrijpende wijziging

	Koeling
	Elektrisch en koelvermogen
	
	

	Bevochtiging
	
	
	

	Ontvochtiging
	
	
	



De aandachtspunten worden in de onderstaande tabel opgesomd en genummerd:

	#
	Bevindingen en problemen van het koelsysteem

	13.
	

	14.
	

	15.
	



Vul voor de audit van het gebouw of de gemengde categorie de gedetailleerde beschrijving in BIJLAGE 2 in. 

VENTILATIESYSTEEM
Beschrijf de algemene toestand van de ventilatie-installatie (productie, distributie en hulpmiddelen, regeling) en vul de volgende tabel in:

	Ventilatiesysteem
	Vermogen of debiet
	Datum installatie
	Datum en doel van ingrijpende wijziging

	Ventilatiesysteem
	Som van het elektrische vermogen van de ventilator(en) of het nominale ventilatordebiet (m³/h)
	
	




	#
	Bevindingen en fouten met het ventilatiesysteem

	16
	

	17
	

	18.
	



Vul voor de audit van het gebouw of de gemengde categorie de gedetailleerde beschrijving in BIJLAGE 2 in. 
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Algemene beschrijving van het bedrijf : 

Voorbeelden:

· Pneumatische compressor (vermogen...).
· Transformator (vermogen in kVA)
· Kantoorautomatisering, IT, servers en UPS
· Andere grote energieverbruikers

De aandachtspunten worden in de onderstaande tabel opgesomd en genummerd:

	#
	Bevindingen en storingen bij andere delen (operationele activiteit, energietransmissie en -transformatie)

	19.
	

	20.
	

	21.
	




Vul voor de audit van de categorie gemengd of proces de gedetailleerde beschrijving in BIJLAGE 3 in.
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Beschrijf de algemene toestand van de installatie voor hernieuwbare energie en vul de onderstaande tabel in:


	Faciliteiten
	Vermogen
	Datum installatie
	Datum en doel van ingrijpende wijziging

	Fotovoltaïsche panelen
	Nominaal piekvermogen
	
	

	Warmtekrachtkoppeling ...
	Nominaal elektrisch en thermisch vermogen
Type brandstof
	
	

	Andere (specificeer)
	
	
	




De aandachtspunten worden in de onderstaande tabel opgesomd en genummerd:
	#
	Observatie en storing van nutsvoorzieningen

	28.
	

	29.
	

	30.
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Analyse van verbruik en emissies in het laatste schrikkeljaar 

Referentiejaar : 
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Methodologie 5.5.3 en 5.5.5

	N°
	Gebruiken
	Activiteitsindicatoren (eenheden)
	AI-beschrijving

	Gebouw

	1
	Verwarming
	Voorbeeld: °C
	Voorbeeld: Graaddagen 15/15

	2
	Verlichting
	Voorbeeld: Uren
	Voorbeeld: Openingstijden van winkels

	3
	
	
	

	Operationele activiteit

	4
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	

	Intern transport

	7
	
	
	

	8
	
	
	

	Utilities

	9
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Methodologie 5.5.6
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Methodologie 5.6.1
Methodologie 5.5.2
TABEL VAN VERBRUIK IN GEFACTUREERDE ENERGIE-EENHEDEN (BOEKHOUDING)

Tabel + taartdiagram

Zie in bijlage 4 voor de berekeningsaannames en de methode die is gebruikt om het verbruik voor het referentiejaar te bepalen en om de gegevens met betrekking tot de activiteitsindicatoren te bepalen. 

VERBRUIK IN FINALE ENERGIE-EENHEDEN

Tabel + taartdiagram

Methodologie 5.6.2

Als operationele activiteit <25%, taartdiagram ter illustratie van de verdeling van warmteverlies door de verschillende categorieën van muren in de gebouwschil en ventilatie. 

VERBRUIK IN PRIMAIRE ENERGIE-EENHEDEN

Tabel + taartdiagram

TABEL VAN CO2

Tabel + taartdiagram
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Methodologie 5.6.2

Verklaring van specifiek verbruik en emissies voor het referentiejaar.

	Specifiek verbruik en emissies, basisjaar

	#
	Gebruik
	Activiteitsindicator
	Eenheid
	Specifiek verbruik (kWhp/eenheid)
	Specifieke emissies.
(tCO2/eenheid)

	1
	
	
	
	 
	

	2
	
	
	
	 
	

	…
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Methodologie 5.8
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	Controleren op bias

	Totale primaire energie
	
	kWhp

	
	
	kWhp

	Saldo
	0
	kWhp
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Grafiek met de regressielijn, de vergelijking en de R² (ten minste voor het grootste significant gebruik).

Geldigheidsbereik van energetische handtekeningen :
	Geldigheidsbereik

	
	Min. waarde
	Maximale waarde
	R²
	CV(RMSE)

	Gebruik 1
	
	
	
	

	…
	
	
	
	



Voortgeplantte onzekerheid :

[bookmark: _Toc160007483][bookmark: _Toc160007338][bookmark: _Toc164766452]KALIBRATIE

Jaar van kalibratie : 

Werkelijk verbruik 2e jaar = kWhp

	Berekening van de EEI (ijkjaar)

	Activiteitsindicator
	Waarde
	Eenheid
	Specifiek verbruik (kWhp/eenheid)
	Voorspeld verbruik (kWhp)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Totaal
	



EEi 2e jaar = %

Resultaten van uitgevoerde acties (tussen referentiejaar en 2e jaar) = %.

	Resultaten van genomen verbeteringsacties

	Verbeteringsactie
	kWhf
	tCO2
	%

	{Action_Done1}
	{kWh_Done1}
	{CO2_Done1}
	

	{Action _Done2}
	{kWh_Done2}
	{CO2_Done2}
	

	{Action_Done3}
	{kWh_Done3}
	{CO2_Done3}
	

	{Action_Done4}
	{kWh_Done4}
	{CO2_Done4}
	

	Totaal	
	{kWh_Done_Tot}
	{CO2_Done_Tot}
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VERBETERINGSACTIES
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Methodologie 5.4.1.


· Brainstormdatum :

	Deelnemers
	Functie

	
	

	
	

	
	

	
	




	Lijst van geïdentificeerde verbeteringsacties

	Verbeteringsactie
	Eventueel nummer waargenomen probleem 
	Korte beschrijving

	1. {ActionName1}
	 
	{ActionDesc1}

	2. {ActionName2}
	 
	{ActionDesc2}

	3. {ActionName3}
	
	{ActionDesc3}

	4. {ActionName4}
	 
	{ActionDesc4}

	…
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Methodologie 5.4.2


	Lijst van afgewezen verbeteringen

	Actie voor verbetering
	Rechtvaardiging
	Gedetailleerde uitleg

	{Action_Reject1}
	Technisch
	{Action_WhyNot1}

	{Action_Reject2}
	Regelgeving
	{Action_WhyNot2}

	{Action_Reject1}
	Proces
	{Action_WhyNot3}

	{Action_Reject4}
	Economisch
	{Action_WhyNot4}

	
	Wetenschapper
	

	
	…
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Methodologie 5.4.3.1
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Methodologie 5.4.3

	Verbeteractie nr. 1: naam

	Technische beschrijving

	{Action_Descr_Detail1}



	Beschrijving en kosten van de investering

	Beschrijving :

Kost: {Action_Cost1}.€

	Aannames voor berekening

	{Condition1



	Energiebesparing in finale energie 

	· Elektriciteit
· Gas
· Totaal
	{Savings_El_final1} kWhf/jaar  f staat voor final
{Savings_Gas_final1}. kWhf/jaar
{Savings_Tot_final1}. kWhf/jaar ....... %

	Primaire energiebesparing

	· Elektriciteit
· Gas
· Totaal 
	{Savings_El_prim1}. kWhp/jaar
{Savings_Gas_prim1}. kWhp/jaar
{Savings_Tot_prim1}.  kWhp/jaar ....... %

	Vermindering van CO2

	· Elektriciteit
· 
· Totaal
	{Savings_El_CO21}. t CO2/jaar
{Savings_Gas_CO21 t CO2/jaar
{Savings_Tot_CO21.t CO2/jaar ....... %

	Financiële economie

	· Elektriciteit
· 
· Totaal
	{Savings_El_Eur1}. €/jaar
{Savings_El_Eur1}.. €/jaar
{Savings_Tot_Eur1}.  /jaar ....... %

	PBT zonder premies, subsidies, belastingvoordelen en groene certificaten
	{PO1}. jaren

	PBT met premies, subsidies, belastingvoordelen en groene certificaten
	{POPlus1}. jaren

	Betrouwbaarheid van energiebesparingsbeoordeling
	....% onzekerheid

	Betrouwbaarheid van investeringswaardering
	....% onzekerheid

	Drempel rentabiliteit
	{Hurdle_PO} jaren

	Weerhouden verbetering voor de doelstelling
	{???} Ja / Nee / Haalbaarheidsstudie





	Verbeteractie nr. 2: naam

	Technische beschrijving

	{Verbeteractie_Omsc_Detail2}



	Beschrijving en kosten van de investering

	Beschrijving :

Kost: {Verbeteractie_Cost2}.€

	Aannames voor berekening

	{Randvoorwaarde2}




	Energiebesparing in finale energie 

	· Elektriciteit
· Gas
· Totaal
	{Savings_El_final2} kWhf/jaar  f staat voor final
{Savings_Gas_final2}. kWhf/jaar
{Savings_Tot_final2}. kWhf/jaar ....... %

	Primaire energiebesparing

	· Elektriciteit
· Gas
· Totaal 
	{Savings_El_prim2}. kWhp/jaar p staat voor primair
{Savings_Gas_prim2}. kWhp/jaar
{Savings_Tot_prim2}.  kWhp/jaar ....... %

	Vermindering van CO2

	· Elektriciteit
· 
· Totaal
	{Savings_El_CO22}. t CO2/jaar
{Savings_Gas_CO22 t CO2/jaar
{Savings_Tot_CO22.t CO2/jaar ....... %

	Financiële economie

	· Elektriciteit
· 
· Totaal
	{Savings_El_Eur2}. €/jaar
{Savings_El_Eur2}.. €/jaar
{Savings_Tot_Eur2}.  /jaar ....... %

	PBT zonder premies, subsidies, belastingvoordelen en groene certificaten
	{PO2}. jaren

	PBT met premies, subsidies, belastingvoordelen en groene certificaten
	{POPlus2}. jaren

	Betrouwbaarheid van energiebesparingsbeoordeling
	....% onzekerheid

	Betrouwbaarheid van investeringswaardering
	....% onzekerheid

	Drempel rentabiliteit
	{Hurdle_PO} jaren

	Weerhouden verbetering voor de doelstelling
	{???} Ja / Nee / Haalbaarheidsstudie





	Verbeteractie nr. 3: naam

	Technische beschrijving

	{Verbeteractie_Omsc_Detail3}



	Beschrijving en kosten van de investering

	Beschrijving :

Kost: {Verbeteractie_Cost3}.€

	Aannames voor berekening

	{Randvoorwaarde3}




	Energiebesparing in finale energie 

	· Elektriciteit
· Gas
· Totaal
	{Savings_El_final3} kWhf/jaar  f staat voor final
{Savings_Gas_final3}. kWhf/jaar
{Savings_Tot_final3}. kWhf/jaar ....... %

	Primaire energiebesparing

	· Elektriciteit
· Gas
· Totaal 
	{Savings_El_prim3}. kWhp/jaar p staat voor primair
{Savings_Gas_prim3}. kWhp/jaar
{Savings_Tot_prim3}.  kWhp/jaar ....... %

	Vermindering van CO2

	· Elektriciteit
· 
· Totaal
	{Savings_El_CO23}. t CO2/jaar
{Savings_Gas_CO23 t CO2/jaar
{Savings_Tot_CO23.t CO2/jaar ....... %

	Financiële economie

	· Elektriciteit
· 
· Totaal
	{Savings_El_Eur3}. €/jaar
{Savings_El_Eur3}.. €/jaar
{Savings_Tot_Eur3}.  /jaar ....... %

	PBT zonder premies, subsidies, belastingvoordelen en groene certificaten
	{PO3}. jaren

	PBT met premies, subsidies, belastingvoordelen en groene certificaten
	{POPlus3}. jaren

	Betrouwbaarheid van energiebesparingsbeoordeling
	....% onzekerheid

	Betrouwbaarheid van investeringswaardering
	....% onzekerheid

	Drempel rentabiliteit
	{Hurdle_PO} jaren

	Weerhouden verbetering voor de doelstelling
	{???} Ja / Nee / Haalbaarheidsstudie






	Verbeteractie nr. 4: naam

	Technische beschrijving

	{Verbeteractie_Omsc_Detail4}



	Beschrijving en kosten van de investering

	Beschrijving :

Kost: {Verbeteractie_Cost4}.€

	Aannames voor berekening

	{Randvoorwaarde4}




	Energiebesparing in finale energie 

	· Elektriciteit
· Gas
· Totaal
	{Savings_El_final4} kWhf/jaar  f staat voor final
{Savings_Gas_final4}. kWhf/jaar
{Savings_Tot_final4}. kWhf/jaar ....... %

	Primaire energiebesparing

	· Elektriciteit
· Gas
· Totaal 
	{Savings_El_prim4}. kWhp/jaar p staat voor primair
{Savings_Gas_prim4}. kWhp/jaar
{Savings_Tot_prim4}.  kWhp/jaar ....... %

	Vermindering van CO2

	· Elektriciteit
· 
· Totaal
	{Savings_El_CO24}. t CO2/jaar
{Savings_Gas_CO24 t CO2/jaar
{Savings_Tot_CO24.t CO2/jaar ....... %

	Financiële economie

	· Elektriciteit
· 
· Totaal
	{Savings_El_Eur4}. €/jaar
{Savings_El_Eur4}.. €/jaar
{Savings_Tot_Eur4}.  /jaar ....... %

	PBT zonder premies, subsidies, belastingvoordelen en groene certificaten
	{PO4}. jaren

	PBT met premies, subsidies, belastingvoordelen en groene certificaten
	{POPlus4}. jaren

	Betrouwbaarheid van energiebesparingsbeoordeling
	....% onzekerheid

	Betrouwbaarheid van investeringswaardering
	....% onzekerheid

	Drempel rentabiliteit
	{Hurdle_PO} jaren

	Weerhouden verbetering voor de doelstelling
	{???} Ja / Nee / Haalbaarheidsstudie
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[bookmark: _Toc164766458]ACTIEPLAN
Methodologie 5.9

Datum van presentatie van het actieplan : 

	n°
	Titel van de actie
	Besparingen
	Investering
	PBT
	Toelaatbare drempel
	RU / U / HS *

	
	
	Finale energie kWh
	Finale energie %
	Primaire energie kWhp
	Primaire energie %
	tCO /jaar2
	CO %2 
	Financieel €
	Onzekerheid
	€
	Onzekerheid
	jaar
	jaren
	

	1
	${ActionName1}
	${Savings_Tot_final1}
	 
	${Savings_Tot_prim1}
	
	${Savings_Tot_CO2_1}
	
	${Savings_Tot_final1}
	<1% 
	${Action_Cost1}
	<1% 
	${PO1} 
	
	U

	2
	${ActionName2}
	 ${Savings_Tot_final2}
	 
	${Savings_Tot_prim2} 
	
	${Savings_Tot_CO2_2}
	
	${Savings_Tot_final2}
	<1%  
	${Action_Cost2}
	<1% 
	${PO2}  
	
	U

	3
	${ActionName3}
	${Savings_Tot_final3} 
	 
	${Savings_Tot_prim3} 
	
	${Savings_Tot_CO2_3}
	
	${Savings_Tot_final3}
	<1%  
	${Action_Cost3}
	<1% 
	${PO3}  
	
	U

	4
	${ActionName4}
	${Savings_Tot_final4}
	
	${Savings_Tot_prim4}
	
	${Savings_Tot_CO2_4}
	
	${Savings_Tot_final4}
	<1% 
	${Action_Cost4}
	<1% 
	${PO4} 
	
	U

	5
	${Action_Done1}
	${kWh_Done1}
	
	${kWh_Done1}
	
	${CO2_Done1}
	
	${Savings_Done_Tot_final1}
	<1% 
	${Action_Cost_Done1}
	<1% 
	${PO_Done1} 
	
	RU

	6
	${Action_Done2}
	${kWh_Done2}
	
	${kWh_Done2}
	
	${CO2_Done2}
	
	${Savings_Done_Tot_final2}
	<1% 
	${Action_Cost_Done2}
	<1% 
	${PO_Done2} 
	
	RU

	7
	${Action_Done3}
	${kWh_Done3}
	
	${kWh_Done3}
	
	${CO2_Done3}
	
	${Savings_Done_Tot_final3}
	<1% 
	${Action_Cost_Done3}
	<1% 
	${PO_Done3} 
	
	RU

	8
	${Action_Done4}
	${kWh_Done4} 
	 
	${kWh_Done4} 
	
	${CO2_Done4}
	
	${Savings_Done_Tot_final4}
	<1% 
	${Action_Cost_Done4}
	<1% 
	${PO_Done4} 
	
	RU

	Totaal aandelen
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



* RU: Reeds uitgevoerd; U: Uit te voeren ; HS: onderworpen aan haalbaarheidsstudie

	#
	Titel van de actie
	Geschatte implementatiedatum

	
	${ActionName1}
	${ActionDate1}

	
	${ActionName2}
	${ActionDate2}

	
	${ActionName3}
	${ActionDate3}

	
	${ActionName4}
	${ActionDate4}

	
	
	

	Totaal < 5 jaar inclusief interacties
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[bookmark: _Toc164766459]VERBETERINGSDOELSTELLING
Methodologie 5.10

	
	Economie
	Doel

	Primair energieverbruik
	......kWhp/jaar
	... %

	CO2
	......tCO /jaar2
	... %

	Verbruik van hernieuwbare energie
	......kWhf/jaar
	... %



[bookmark: _Toc522612341][bookmark: _Toc146533312][bookmark: _Toc160007492][bookmark: _Toc160007347][bookmark: _Toc164766460]JAARLIJKSE CONTROLE VAN PRESTATIE-INDEXEN

Methodologie 5.10 en 6

[bookmark: _Toc160007493][bookmark: _Toc160007349][bookmark: _Toc164766461]EEI EN CO2I

	Berekening van de EEI (follow-up jaar)

	Activiteitsindicator
	Waarde
	Eenheid
	Specifiek verbruik (kWhp/eenheid)
	Voorspeld verbruik (kWhp)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Totaal
	




	Waarden voor controlejaar N
	Primair energieverbruik
EEi
	CO2
CO2i

	Werkelijke waarde voor jaar N 
	...... kWhp
	......tCO2

	Voorspelde waarde voor jaar N 
	...... kWhp
	......tCO2

	Prestatie-index
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[bookmark: _Toc164766462]HEBI

	Waarden voor controlejaar N
	Finale energie

	Productie van hernieuwbare energie verbruikt binnen TGE voor jaar N 
	...... kWhf

	Totaal finale energieverbruik van TGE voor jaar N
	...... kWhf

	Prestatie-index HEB
	



[bookmark: _Toc164766463][bookmark: _Toc160007495][bookmark: _Toc160007351]STRUCTURELE AANPASSINGEN  

Methodologie 6

Nieuwe toepassingen en activiteitenindicatoren geïdentificeerd :

	Structurele aanpassingen

	Activiteitsindicator
	Gerelateerd gebruik
	Eenheid
	Specifiek verbruik (kWhf/eenheid)
	Specifiek verbruik (kWhp/eenheid)
	Specifieke emissies.
(TCO2/eenheid)

	
	
	
	
	 
	



Motivering en berekeningsaannames


[bookmark: _Toc160007496][bookmark: _Toc160007352][bookmark: _Toc164766464]CONJUNCTURELE AANPASSINGEN

Methodologie 6

	Structurele aanpassingen

	Beschrijving van de aanpassing
	Rechtvaardiging van de aanpassing 
	Waarde in kWhp
	Waarde in tCO2

	
	
	
	



Aannames voor berekening :

[bookmark: _Toc160007353][bookmark: _Toc160007497][bookmark: _Toc164766465]

CONTROLEREN OF DE DOELSTELLINGEN ZIJN GEHAALD

Methodologie 7

[bookmark: _Toc160007354][bookmark: _Toc160007498][bookmark: _Toc164766466]EEI

	

	Werkelijk verbruik voor het jaar ref +4
	...... kWhp

	Voorspeld verbruik voor het jaar ref +4  
	...... kWhp

	EEI
	..... %



[bookmark: _Toc160007355][bookmark: _Toc160007499][bookmark: _Toc164766467]VERGELIJKING VAN PRESTATIE-INDICATOREN MET DE DOELSTELLINGEN VAN HET ACTIEPLAN

	Referentie actie
	Besparing in primaire energie
	Besparing in %

	Actie 1
	...... kWhp
	... %

	Actie 2
	...... kWhp
	... %

	…
	
	

	
	
	

	Totaal
	...... kWhp
	... %



[bookmark: _Toc160007500][bookmark: _Toc160007356][bookmark: _Toc521427372][bookmark: _Toc164766468]BEREKENING VAN EEI PER GEBRUIK

Methodologie 5.7.2

	
	AI-waarde
	Eenheid
	Werkelijk verbruik
	Voorspeld verbruik
	% verbetering v/h gebruik
	% verbetering op totaal

	 
	
	
	kWhp
	kWhp
	%
	%

	Gebruik 1
	
	
	
	
	
	

	Gebruik 2
	
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Totalen
	
	
	
	
	
	



[bookmark: _Toc444781777][bookmark: _Toc160007501][bookmark: _Toc160007357][bookmark: _Toc164766469]

HANDTEKENINGEN

	
	Akkord voor de besparingsdoelstelling

	De aanvrager / houder van de milieuvergunning
	

	De auditor
	




[bookmark: _Toc164766470][bookmark: _Toc160007502][bookmark: _Toc160007358]

BIJLAGE 1 - Gedetailleerde beschrijving van de gebouwschil (Gebouwenaudit) 
Gedetailleerde beschrijving van de gebouwschil. 

Het rapport zal voldoende foto's bevatten zodat de lezer de verschillende belangrijke elementen kan lokaliseren: envelopelementen.

	Wand
	Type
	Isolatie (type, dikte)
	U (W/m²K)

	De muren
	
	
	

	Deuren en ramen 
	
	
	

	Het dak
	
	
	

	Vloeren
	
	
	




Geef aan of de diagnose van de aard van de wanden gebaseerd is op observatie, plannen of veronderstellingen. Je kunt een EPB-tool of een andere berekeningsmethode gebruiken.

Beschrijf op basis van je observaties de luchtdichtheid van het gebouw in kwalitatieve termen.





[bookmark: _Toc164766471][bookmark: _Toc160007503][bookmark: _Toc160007359]BIJLAGE 2 - Gedetailleerde beschrijving van het HVAC-systeem (Gebouw of gemengde audit) 
Verwarmingssysteem
[bookmark: _Toc481048405]Warmteproductie

Het rapport bevat een vereenvoudigd hydraulisch schema of afbeeldingen van het GBS. De gemotoriseerde kleppen en accessoires (pompen, enz.) van de primaire en secundaire kringen worden in het schema vermeld.

Beschrijf de samenstelling van het ketelhuis :

· Ketel: type, nummer, merk, model, bouwjaar, vermogen, aanwezigheid van een hydraulische afsluitklep;
· Brander: type (1-traps, 2-traps, modulerend, enz.), merk, bouwjaar, brandstof, enz.
· Verbrandingsrendement ;
· Seizoensrendement van de productie: de methode die wordt gebruikt om de seizoensopbrengst te verkrijgen, moet duidelijk worden uitgelegd;
· Beoordeling of de installatie te groot is (specifiek vermogen: geïnstalleerd vermogen/oppervlakte van beschermd volume) ;
· Schatting van de bedrijfsuren van de ketel en de belastingsfactor.

Beschrijf alle bestaande elektrische verwarmingssystemen (vermogen, aantal, enz.) en rechtvaardig het gebruik ervan.
[bookmark: _Toc481048406]Warmteverdeling en -uitstoot

· Beschrijving van het hydraulische systeem: type aansluiting op de collector(en), eventuele hydraulische isolatiesystemen, distributiecircuits, enz;
· Een lijst van pompen en circulatiepompen met hun nominaal vermogen en de positie van de snelheidsregelaar;
· Een beschrijving van hoe warmte wordt afgegeven in het gebouw.
· Isolatie van leidingen en kleppen: lengte waargenomen en geschat in meters waar toegankelijk; 
· Hulpapparatuur voor distributie: Identificeer de belangrijkste circulatiepompen/pompen en hun debietinstellingen (vast of variabel) en bepaal of de snelheden correct zijn geselecteerd.

De onderstaande tabel is niet volledig en wordt als voorbeeld gegeven. De tabel kan worden aangepast aan de bestudeerde situatie en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de belangrijkste circulatiepompen in het verwarmingssysteem.

	Naam pomp/circulatiepomp
	Locatie - circuit
	Vermogen (kW) bij geselecteerde snelheid of maximaal vermogen bij pomp met variabel debiet
	Aanwezigheid van een schijf

	P1
	Ketelvoedingspomp 1
	5 kW
	Geen

	P2
	Ketelvoedingspomp 2
	7 kW
	Ja

	...
	
	
	



Regeling

· Ketelsturing (primair circuit)

Beschrijf het regelsysteem voor warmteproductie en -distributie:

· Ingestelde temperatuur ;
· Stooklijn(water T° in functie van  buiten T°) ; 
· Locatie van de buitensensor (geef aan of deze goed gepositioneerd is of beïnvloed wordt door de zonnestralen).
· Cascade-, vermogens- of modulatiebeheer (indien van toepassing), prioriteit voor condensatieketel ... ;
· Intermitterend beheer (stillstand 's nachts, uitschakelen van de ketel in de zomer, enz;

De onderstaande tabel is niet volledig en wordt als voorbeeld gegeven. De tabel kan worden aangepast aan de bestudeerde situatie en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling van het verwarmingssysteem.

	Verwarmingssysteem
	Instelpunten / parameters

	Minimale retourtemperatuur ketel
	

	Maximale boilertemperatuurgrens
	

	Primair circuit klimaatregelcurve
	

	Instructies voor het eventueel uitschakelen van de ketel tijdens de zomerperiode 
	

	Interval 
	Ja/nee ? zo ja, specificeer

	Nachtverlaging
	Ja/nee ? zo ja, specificeer

	Mogelijke werking op aquastaat
	Ja/nee?

	Aanwezigheid van een cascade van ketels en schakelsequenties voor allures of modulatie
	Ja/nee ? zo ja, specificeer

	Aanwezigheid van luchtkleppen/rookgaskleppen
	Ja/nee?

	Speciale bedrijfsomstandigheden
	




De onderstaande tabel is niet volledig en wordt als voorbeeld gegeven. De tabel kan worden aangepast aan de bestudeerde situatie en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling van circulatiepompen/hoofdpompen.

	Naam pomp
	Werking: Indien ingeroosterd, rooster aangeven, indien op verzoek, rooster aangeven
	Snelheidsregeling

	PCH1
	7u - 19u
	bij constante druk



Als warmtekrachtkoppeling al bestaat, omvat deze sectie ;

· Gedetailleerde beschrijving van regeling, prioriteit, setpoints, schakelcriteria, vermogensmodulatie enz. 
· Indien mogelijk zal de auditor een grafiek presenteren waarin de geproduceerde en verbruikte warmte worden vergeleken (per week of per maand).

· Sturing secundaire kringen

Beschrijf hoe de circuits worden geregeld (verwarmingscurve, pompen stoppen als er geen vraag is, pompregeling, bedrijfsschema, enz.) 

Onderstaande tabel is niet volledig en wordt als voorbeeld gegeven. De tabel kan worden aangepast aan de bestudeerde situatie en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling van secundaire circuits.

	Regeling secundair circuit X
	Instelpunten / parameters

	Bedrijfsuren 
	

	Aanwezigheid van een optimalisatiesysteem + bedrijfsparameters
	

	Klimaatregelingscurve + beschrijving van parameters
	

	Nachtverlaging
	

	Instellingen vorstbeveiliging
	

	Hoe het werkt
	



· Lokale sturing

Beschrijf het lokale regelsysteem (aanwezigheid en locatie van thermostaten/ruimtesensoren, thermostatische afsluiters, enz.) Beschrijf de instelpunten in de ruimte (temperatuur, enz. indien van toepassing) en hoe de regeling werkt (dag-/nacht-/reservestand, dode band, opheffingsmogelijkheid, aanwezigheidsdetectie, enz.)

Onderstaande tabel is niet volledig en wordt als voorbeeld gegeven. De tabel kan worden aangepast aan de bestudeerde situatie en geeft een voorbeeld van de gegevens die verzameld moeten worden over regulering in de gebouwen, indien van toepassing.

	Instelpunt kamertemperatuur 
(dag/stand-by/nacht)
	Instelpunten / parameters

	Ingestelde temperatuur voor gebouwen in de zomer
	

	Wintertemperatuur instelpunt voor gebouwen
	

	Dode band-waarden 
	

	Lokale parameters
	



[bookmark: _Toc481048408]Warm-koud interactie

Wijs op eventuele warmte-/koudeverliezen, de redenen hiervoor en de gevolgen voor het verbruik (regeling van niet-communicerende ventilatorconvectoren, storingen in omschakelsystemen, enz.)


[bookmark: _Toc213650531][bookmark: _Toc481048410]Sanitair warmwatersysteem (SWW)
[bookmark: _Toc481048411]Productie

Beschrijf hoe warm water wordt geproduceerd en, indien van toepassing, hoe het wordt opgeslagen:

· Volume en aantal buffers ;
· Elektrische opslagtanks ;
· Temperatuur sww-lus ;
· Beheer van onderbrekingen (tijdschema);
· Voeding delen gebouw.

Optioneel: vergelijk met verbruik aan stadswater .
[bookmark: _Toc481048412]Distributie
Beschrijf het warmwaterdistributiesysteem, inclusief de warmwaterlus en de circulatiepomp.

Geef commentaar op de isolatie van leidingen en buffertanks.
[bookmark: _Toc481048413]Controle

Beschrijf de methode voor het regelen van de productie, opslag en distributie van warm water (instelpunt, tijdschema, enz.).

[bookmark: _Toc481048416]Koelsysteem 
[bookmark: _Toc481048417]Koude productie

Het rapport bevat een vereenvoudigd hydraulisch schema of afbeeldingen van het GBS. De gemotoriseerde kleppen en distributiehulpapparatuur (pompen, enz.) van de primaire en secundaire hoofdcircuits worden in het diagram vermeld.

Beschrijf de koude productieapparatuur : 

· Noem en beschrijf de geclassificeerde koelapparatuur die deel uitmaakt van het airconditioningsysteem, in het bijzonder koeltorens, luchtkoelers, etc. Geef een reden als het niet mogelijk is om alle apparatuur te noemen;
· Inventariseer systemen voor freecooling;
· Specificeer voor elk koelsysteem het totaal vermogen en het totaal elektrisch vermogen, het type koelmiddel, het type compressor, eventuele cascades, vermogensmodulatie, enz;
· Specificeer het gebruik van de koelapparatuur. Bijvoorbeeld: serverruimte, koelruimte, kantoorairconditioning, vergaderruimte, enz;
· Specificeer de prestaties van de apparatuur: EER (Energy Efficiency Ratio, ESEER (European Seasonal Energy Efficiency Ratio)... ;
· De aanwezigheid van een optimalisatiesysteem ;
· Indien beschikbaar, aantal bedrijfsuren aangeven ;
· Optioneel: verificatie van de prestaties van de warmtewisseling.

[bookmark: _Toc481048418]Koude distributie

· Beschrijving van het hydraulische systeem: type aansluiting op de verdeler(s), eventuele hydraulische isolatiesystemen, distributiecircuits, enz;
· Een beschrijving van hoe kou het gebouw binnenkomt.
· Isolatie van leidingen en kleppen: kwantificeer niet-geïsoleerde elementen: 
· Leidingen: lengte waargenomen en geschat in meters waar toegankelijk;
· Kleppen en distributiehulpmiddelen (pompen, enz.).
· Hulpapparatuur voor distributie: Identificeer de belangrijkste circulatiepompen/pompen en hun debietinstelling: vast of variabel.

De onderstaande tabel is niet volledig en wordt als voorbeeld gegeven. De tabel kan worden aangepast aan de bestudeerde situatie en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de belangrijkste circulatiepompen in het koelsysteem.

	Naam pomp/circulatiepomp
	Locatie - circuit
	Vermogen (kW) bij geselecteerde snelheid of maximaal vermogen bij pomp met variabel debiet
	Aanwezigheid van een schijf

	PF1
	Toevoerpomp Koeleenheid 1
	5 kW
	Geen

	PF2
	Toevoerpomp Koeleenheid 2
	7 kW
	Ja

	...
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· Regeling koelsysteem

Beschrijf de mogelijkheden voor de sturing van koelproductie en -distributie:

· Sturing voor het koelsysteem en eventuele koeltorens: insteltemperatuur voor de primaire en secundaire circuits, aanpassing aan de vraag, ventilatorsnelheden, enz;
· Klimaatcurve (type expansieventiel, drijvend HP, enz.) ;
· Intermitterend beheer, inschakelpunt, inclusief winter, indien van toepassing ;
· Rechtvaardig de werking van de koelproductie en de bijbehorende hulpmiddelen in de winter;
· Beheer van vrije koeling, vrije koeling en opslag/onttrekking van ijstanks (tijdschema en bedrijfsomstandigheden) ;
· Koelinstallatie cascade, prioriteit...

De onderstaande tabel is niet volledig en wordt als voorbeeld gegeven. De tabel kan worden aangepast aan de bestudeerde situatie en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling van het airconditioningsysteem.

	Airconditioning
	Instelpunten / parameters

	Ingestelde temperatuur koelwaterproductie
	

	Primair circuit klimaatregelcurve
	

	Instelpunt uitschakeling airconditioningsysteem
	

	Interval 
	Ja/nee ? zo ja, specificeer

	Speciale bedrijfsomstandigheden
	



· Regeling secundair circuit

Beschrijf hoe de circuits worden geregeld (klimaatregelingscurve, pompuitschakeling als er geen vraag is, pompregeling, bedrijfsschema, enz.) 

Onderstaande tabel is niet volledig en wordt als voorbeeld gegeven. De tabel kan worden aangepast aan de bestudeerde situatie en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling van secundaire circuits.

	Regeling secundair circuit X
	Instelpunten / parameters

	Bedrijfsuren 
	

	Winterstop instelpunt
	

	Aanwezigheid van een optimalisatiesysteem + bedrijfsparameters
	

	Klimaatregelingscurve + beschrijving van parameters
	

	Hoe het werkt
	



De onderstaande tabel is niet volledig en wordt als voorbeeld gegeven. De tabel kan worden aangepast aan de bestudeerde situatie en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling van circulatiepompen/pompen voor het koelsysteem.

	Naam pomp
	Werking: indien ingepland, gelieve te specificeren, indien op verzoek, gelieve te specificeren
	Speciale temperatuursomstandigheden?

	PF1
	7u - 19u
	-

	PF2
	Op aanvraag
	-


Ventilatiesysteem 
[bookmark: _Toc481048422]Ventilatie-eenheden

De audit gaat vergezeld van een vereenvoudigd aeraulisch diagram of BMS-afbeeldingen om de ventilatiezonering en de belangrijkste ventilatiegroepen te illustreren.

Beschrijf de algemene methode van toevoer van verse lucht (mechanisch of natuurlijk, met of zonder terugwinning en het type terugwinning).

De ventilatie-eenheden beschrijven :

· Aantal ventilatoren en bediende gebieden ;
· Vermogens van ventilatormotoren of nominale en gemeten toevoer-/afzuigdebieten ; 
· Frequentiesturing, indien bestaand ;
· Aantal batterijen (koud/warm) ;
· Mogelijk bevochtigingssysteem ;
· Specifieke ventilatiehoeveelheden. Voorbeeld: m³/h/functie (kantoren, slaapkamers, sanitaire voorzieningen, enz.), of m³/h debiet per persoon en beoordeling met betrekking tot het algemeen reglement voor arbeidsbescherming (ARAB);
· Modus voorverwarmen ;
· Elektriciteitsverbruik gemeten waar van toepassing.

De onderstaande tabellen zijn niet volledig en worden bij wijze van voorbeeld gegeven. Ze kunnen worden aangepast aan de onderzochte situatie en geven een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld voor de belangrijkste ventilatiegroepen.

	Naam groep
	Plaats pulsie/extractie
	Debiet (m³/h) en/of ventilatorvermogen (kW)
	Aantal snelheden / Frequentiesturing ?
	Voorverwarmings-batterij

	 GP1
	Refter
	10.000 m³/h
	ja
	geen

	...
	
	
	
	



	Naam groep
	Baverwarmings-batterij
	koel batterij
	Bevochtiger
	Warmteterug-winning
	Recirculatie

	 GP1
	geen
	geen
	geen
	geen
	ja

	...
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Beschrijf de isolatie en, waar van toepassing, de luchtdichtheid van het distributiesysteem.

Sturing

Beschrijf hoe de luchtproductie-, distributie- en bevochtigingssystemen worden geregeld:

· Intermitterend beheer (schema) ;
· Instelpunten (temperatuur, bevochtiging, ontvochtiging, CO2 ...), snelheidsregeling, terugwinning, voorverwarming, bypassregisters...
· Demonstratie van mogelijke warm-koudvernietiging met ventilatorconvectoren;
· Beheer van primaire luchttemperatuur in relatie tot lokaal verwarming/koeling ;
· Aanpassing aan de vraag (bijv. CO2-sensor om de doorstroming in een vergaderruimte te regelen);
· Mogelijk terugwinning, recycling, vrije koeling of nachtelijke zuivering.

De onderstaande tabel is niet volledig en wordt als voorbeeld gegeven. De tabel kan worden aangepast aan de bestudeerde situatie en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling van ventilatie-eenheden.

	Werkingsmodus ventilatoreenheid
	Instelpunt / Parameters

	Bedrijfsparameters nachtkoeling
	

	Dauwpunt temperatuur instelpunt (°C)
	

	Bedrijfsparameters voor herstel Bv: Temperatuursetpoint waarop herstel begint
	

	Bv: Parameter die het openingspercentage van het register bepaalt.
	

	Instelpunt bevochtiging
	

	Instelpunt ontvochtiging
	

	Dienstregeling
	

	Toerental/bedrijfssetpoint aandrijving
	

	Temperatuurinstelpunt (retour-, ruimte- of aanvoertemperatuur specificeren) / variatie aanvoertemperatuur volgens buitentemperatuur
	

	Optimalisatie-instructies
	

	Andere parameters
	



De onderstaande tabel is niet volledig en wordt als voorbeeld gegeven. De tabel kan worden aangepast aan de bestudeerde situatie en geeft een voorbeeld van de gegevens die moeten worden verzameld over de regeling van ventilatie-eenheden voor parkeergarages.

	Instructies voor ventilatie-eenheden voor parkeergarages
	Instelpunten / Parameters

	Uurschema
	

	CO-instelpunt
	

	LPG instelpunt
	

	Stuurparameters voor het versnellen
	





[bookmark: _Toc164766472][bookmark: _Toc160007504][bookmark: _Toc160007360]BIJLAGE 3 - Gedetailleerde beschrijving van de operationele activiteit (Gebouw of gemengde audit) 

0. Beschrijving van energieverbruikende installaties die nodig zijn voor de bedrijfsactiviteit 
Algemene beschrijving van de installaties die nodig zijn voor deze operationele activiteit (apparatuur die betrokken is bij de operationele activiteit (ovens, gereedschapswerktuigen, verfcabines, enz.) en de apparatuur die nodig is voor de werking ervan (luchtcompressoren, stoomgeneratoren, enz.). 

Vermeld voor elke installatie het nominaal en inschakelvermogen (indien beschikbaar), de motor-klassen, onbelast draaien, de leeftijd van de apparatuur, enz. 

Informatie over alle soorten interne transportmiddelen

Algemene beschrijving van de transportmiddelen (type, leeftijd, enz.).


Beschrijving van energieomzettingsinstallaties (utilities)

Algemene beschrijving van energieomzettingsinstallaties: stoom, perslucht, enz.

	Faciliteiten
	Vermogen of debiet
	Datum installatie
	Datum en doel van ingrijpende wijziging

	Samengeperste lucht
	Nominaal vermogen
Type compressor
Controle
	
	

	Stoom
	Vermogen en nominale stroom
Druk / Temperatuur
Brandstof
	
	

	Koud
	Elektrisch en koelvermogen
Controle
	
	

	Andere (specificeer)
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